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" Presentocion

AMEK

La "Asaciacion Mexicana de Estudios sobre el Karst A.C. (AMEK)', celebra el tercer ani-
versario correspondiente a su tercera reunion anual, lo que es motivo de celebracion,
pues, como se sabe, ocho de cada 10 emprendimientos fracasan al segundo ano.

? Esta celebracion esta acompanada de la publicacion del primer libro de la AMEK que
lleva por titulo “Conocimientos v saberes sobre el karst tropical de México” promovido
| por el Dr. Oscar Frausto Martinez. El mundo, y en este caso el karst, necesita de gente
h que haga que las cosas sucedan, v el Dr. Frausto es una de esas.

Aprovecharemos para hacer un homenaje al gedgrafo y cartografo Dr. Thomas Joseph
Ihl por sus contribuciones al conocimiento del karst de la peninsula de Yucatan.

Vivir en el karst no es como vivir en zonas volcanicas ni en zonas fluviales, ni de mon-
tanas con rocas metamarficas. El vivir en el karst con objetivos de sustentabilidad y de
seguridad, requiere en primera instancia, estar consciente de que el ambiente karstico
funciona de manera muy diferente a otros. La solubilidad de la roca, la formacion de
dolinas, Gvalas v poljes son un riesgo ante el que hay que tomar precauciones. La pre-
sencia de acuiferos someros requiere un tipo de agricultura muy particular, de bajos in-

de la biodiversidad requiere el conocimiento de la gran diversidad y heterogeneidad de
suelos a cortas distancias. Son muchos los aspectos en los que el karst es singular.

Para vivir en el karst, se requiere un amplio conocimiento, v es por esto, por lo que
este libro y la AMEK san necesarios para el pais. Disfratenlo.

Dr. Francisco Bautista Zaniga

SUMOS en agroguimicas, para no contaminarlos y después beberlos. El estudio y manejo

Presidente de la Asociacion Mexicana de Estudios sobre Karst A. C.

|
|
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MGyt

Como estudioso de las Ciencias de la Tierra necesito explicarme el paisaje que ob-
servo al momento de vigjar. De todos los elementos que componen la naturaleza,
es el relieve el que llama mas mi atencion. En este contexto recuerdo la primera vez
que recorri Yucatan para llegar a la isla de Cozumel, ahi en la UQRoo impartimos un
curso.

Desde la carretera fue dificil y desesperante, el no poder distinguir algdn tipo de
relieve asociado con el karst superficial, solo era posible observar plataformas
subhorizontales con ligeros contrastes altitudinales entre ellas, la densa cubierta
vegetal no me dejaba ver mas, de vez en cuando era posible reconocer efimeros
plegamientos expuestos en los cortes de carretera. Miincapacidad de “no ver nada”
provacé un prolongado silencio que fue interrumpido por uno de mis tesistas, quien
manejaba, vy pedia una explicacion de lo que observaba. La respuesta no podia ser
“nada” y lo primero que se me ocurrio contestar fue que el relieve estaba oculto, que
en su mayoria se trataban de espacios disueltos subterraneos.

personas v que lo llevan a cabo de una manera interdisciplinaria, muy comple-
ta v profesional, como el libro que se presenta y que coordina el Dr. Oscar Frausto
Martinez.

Este libro es resultado del esfuerzo de un grupo de investigadores; se compone de
doce capitulos divididos en dos secciones. En la primera parte se explican las carac-
teristicas del relieve karstico, sus rios, la medicion de las depresiones producto de la

La necesidad de entender lo que observamos es un habito que existe en muchas
i disolucion, Ia flora que soporta este tipo de sustrato, la representacion cartografica
|
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de estas superficies y el peligro al que se ve expuesto el suelo por descargas de
aguas residuales.

La segunda parte del libro se dedica al uso, manejo y conservacion del paisaje
karstico. Se hace visible la preocupacion por la sustentabilidad v calidad del agua
subterranea, el potencial turistico y las politicas para implementar capacidad de
carga de visitantes, los autores tienen claro que la actividad turistica modela nue-
V0S paisajes v que en la mayoria de los casos no son compatibles con la dinamica
natural del lugar; en este analisis no se escapa el binomio de pozos de absorcion
y crecimiento urbano. En este marco se evidencian los cambios en el terreno vy el
establecimiento de condiciones que ponen en peligro la estabilidad de las construc-
ciones por hundimientos y subsidencias.




Presentacion SMGyE

Sin lugar a duda, este es un libro que hay que leer para conocer la relacion entre la
naturalezay la sociedad en terrenos karsticos, de esta manera, los espacios disuel-
tos subterraneos, dejaran de estar ocultos v aunque enterrados, podran ser visi-
bles gracias a la generosidad de los autores que nos comparten su conocimiento,
lo intercambian entre ellos vy lo ponen a nuestra disposicion. Este proceder es ins-
pirador para otros grupos de investigacion, para nuestros estudiantes v el pablico
en general.

Dr. José Juan Zamorano Orozco
Presidente de la Academia de Geografia
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica

11
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UQRoo

El conocimiento sobre el karst ha tomado auge desde hace tiempo, diferentes disci-
plinas han hecho aportaciones sustanciales, especialmente en regiones del mundo
donde el desarrollo de las actividades humanas tiene una relacion directa con el tipo

tipo de suelo y existen diversas regiones para su desarrollo.

|
de suelo en laregion. En México el 20 por ciento del territorio nacional cuenta con este
Una gran parte del territorio con karst se encuentra en la region tropical, por lo que un
libro como el presente, en donde se inicia con un estado del arte sobre el conocimiento
y contiene un aporte de los saberes del karst tropical con enfasis en la Peninsula de
Yucatan, asi como otras zonas karsticas del pais, representa un primer aporte para en-
tender un punto de partida en las siguientes investigaciones del indole geomorfolagico,
biologico, turistico v de uso del karst. Siempre es necesario contar con esa primera fo-
tografia de partida, a fin de establecer |as lineas de generacion v aplicacion del conoci-

miento, por lo que considero que este libro representa el primer paso.

El presente libro se organiza en dos secciones; la primera sobre el conacimiento y la
segunda sobre los saberes y su aplicabilidad en el desarrollo cotidiano, en el que el
aspecto del conocimiento es abordado al analizar la geomorfologia, tanto de paises

|

\

\

!

carsticos como de las cuencas fluviales; genera propuestas para estudiar las depre-

| siones karsticas; estudia la vegetacion asociado a estos sitios o bien el lavado de los

i suelos karsticos en la Peninsula de Yucatan. Por otro lado, en los saberes, se abordan

| temas como los indicadores de sustentabilidad en la calidad de agua en pozos de ab-

i sorcion, asi como en pozos de asentamientos irregulares; el potencial turistico de los

| cenotes o0 algunos aspectos de la capacidad de carga de estos sitios; v finalmente as-
pectos de hundimientos en la Zona Maya de Quintana Roo concluyendo con un ana-

lisis del manejo del karst en Vietnam v su aplicabilidad para la Peninsula de Yucatan.

‘ Dr. Luis Manuel Mejia Ortiz
Director de la Division de Desarrollo Sustentable

‘ Universidad de Quintana Roo 3

|






tl manejo del karst en

Vietnam 'y en Chinar

ejemplos para la
eninsula de Yucatdn

Francisco Bautista Zaniga
Universidad Nacional Autonoma de México
leptosol@ciga.unam.mx

12.7. Resumen

Durante el 2018 tuve la oportunidad de vigjar a cuatro ciudades de China y a dos
ciudades de Vietnam para conocer el karst maduro y de relictos y sus formas de ma-
nejo. El resultado de Ias experiencias en este vigje, fueron 1as siguientes: en Vietnam
el suelo urbano es muy caro lo cual se deduce del tipo de construcciones de peque-
No espacio y de hasta cuatro niveles, terrenos de 6 por 15 m. Todo el suelo de las
planicies karsticas es utilizado en la agricultura, en las montanas se deja crecer el
bosque nativo y pequenas superficies son utilizadas en plasti-cultura. El viaje tu-
ristico de la Ciudad de Ha Noi a Ha Long Bay incluye paradas para el descanso que

artesanias ademas de banos y comida. Dentro del centro comercial estan los talleres
para |a elaboracion de las artesanias de manera que el turista puede apreciar el tra-
bajo de la gente y del grupo al que pertenecen (grupos vulnerables con capacidades
diferentes), las artesanias como cuadros vy esculturas pequenas y muy grandes se
venden y se llevan hasta la casa del comprador en cualquier parte del mundo. Una
vez llegando al sitio de recreo la estancia incluye la visita a los sitios de produccién de
perlas vy visitas a las cuevas de las montanas karsticas. En ambos sitios hay centros
comerciales para la compra de joyas o artesanias alusivas al karst, respectivamente.
Los guias hablan inglés y hacen todo lo posible para que disfrutes el viaje, aprendas
algunas tradiciones y comidas locales, y sobre todo, a que compres. En el caso de las
cuatro ciudades Chinas sucede los mismo, los viajes van acompanados del conoci-

son estratégicamente seleccionadas, alli tienen centros comerciales para la venta de
237
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miento de las culturas locales, las llaman minorias, durante el viaje te mencionan
aspectos relevantes de la cultura asociados a objetos vy comida para después ven-
dertelos, aqui hay una mayor organizacion en cuanto a los recorridos que son prac-
ticamente por pasillos donde ellos ya saben el tiempo que permaneceremos en los
sitios v claro dan un tiempo para visitar los centros comerciales al final de los pasi-
llos, todo con mucho orden. El karst es valorado, hay una gran cantidad de leyendas
alrededor del karst e incluso las imagenes se encuentran en los billetes. En China
existe un claro contraste entre Ias tradiciones v la modernidad viviendo en armonia.
Ordeny seguridad durante los viajes turisticos acompanados de cultura, artesanias,
ambiente y comercio. Las diferencias entre Vietnam y China son contrastantes, en
Vietnam el trato hacia el turista es muy calido, aunque se nota el caos “ordenado”
en el gue viven. Por el contrario, los chinos son mas frios menos tolerantes al turista
extranjero, muy pocos hablan inglés, pero el orden es su fortaleza; espacio y tiempo
estan bajo control. Por otra parte, la posibilidad de la construccién del tren maya
abre grandes oportunidades para el turismo internacional, porgue las personas que
visitan Cancdn, podrian interesarse en visitar también, las zonas arqueoldgicas v
rurales de la peninsula de Yucatan, lo que les permitiria conocer, las culturas mile-
narias, formas del karst y agrosilvicultura de la zona. Un aspecto de relevancia para
este tipo de actividades, es el cuidado en la organizacion de los vigjes, construyendo
centros comerciales atendidos por mayas trilingties (Castellano, inglés y maya), a fin
de evitar el comercio informal y mal aspecto de la zona.

Palabras clave: Turismo; Yucatan; Depresiones Karsticas; Conservacion del Karst; Mane-
jo del Karst

Las nuevas formas de hacer politica en el pais con el triunfo del partido Morena v la
llegada del Lic. Andrés Manuel Lopez Obrador a la presidencia de |a repiblica han
traido vientos de cambio para el pais vy particularmente para el sur y el sureste. Las
metas de construccion del tren del Istmo de Tehuantepec que conectara el océano
Pacifico con el Golfo de México vy del tren maya peninsular que recorrera la peninsula
de Yucatan, seran dos grandes obras de infraestructura que podrian llevar el desa-
rrollo a las comunidades mestizas e indigenas de ambas regiones del pais.
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En particular, el tren maya peninsular, se construiria sobre los diversos tipos de
karst que existen en la peninsula de Yucatan, un karst reciente (Yucatan y Quinta-
na Roo) (Bautista et al, 2011; Bautista et al, 2015), karst juvenil (Yucatan y Quin-
tana Roo) (Bautista et al, 2011; Fragoso et al; 2014) y el karst maduro (Cam-
peche) (Bautista et al, 2011), asi como en otros ambientes que acompanan al
karst peninsular, tales como, palustre, pseudo palustre v litoral (Fragoso et al,
2019).

Cara uno de esos tipos de karst y sus variantes (tecto-karst positivo y tecto-karst
negativo) y sus ambientes vecinos tienen sus particularidades, sus fortalezas y debi-
lidades ante diversos tipos de uso v de construccion de infraestructura.

Ante los nuevos planes del gobierno de llevar el desarrollo al sur del pais y tomando
en cuenta las grandes particularidades del karst peninsular, asi como su alta biodi-
versidad, una gran comunidad indigena, las dificultades de construccion de infraes-
tructuray una gran cantidad de sitios de interés arqueolégico, se hace necesario co-
nocer como se maneja el karst en otras partes del mundo, con la idea de adoptary
adaptar dichas formas de manejo.

El objetivo de este trabajo fue la de sugerir formas de manejo del karst con base en
lo observado en dos ciudades de Chinay dos de Vietnam, asi como en las principales
ciudades chinas que no son karsticas, con la finalidad de que se de un manejo sus-
tentable a las ciudades v sitios por los que transite el tren maya peninsular que esta
en proyecto de construccion.

Durante el 2018 se visitaron cuatro ciudades de China y dos ciudades de Vietnam.
Las ciudades de China fueron Shanghai, Pekin, Guilin y Nanning. Las ciudades de
Vietnam fueron Hanoi y Ha Long Bay.

El vigje desde la CDMX a Shanghai se realizé en avion, el viaje de Shanghai-Pe-
kin-Shanghai se realizé en el Tren Bala llamado Maglev que significa Magnetic Levi-
tation. Durante la estancia en Pekin y en Shanghai se realizaron mdltiples viajes en
metro v en taxi.

239
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El vigje de Shanghai a Hanoi se realiz6 en avion, el viaje Hanoi-Ha Long Bay-Hanoi
se realizo en autobus turistico. El viaje de Hanoi a Nanning se realizo en tren; el vigje
de Nanning-Guiling-Nanning se realizo en el tren bala. El regreso a Shanghai se rea-
lizd en avion. Finalmente, el regreso a la CDMX se realizé en avion.

Shanghai es una ciudad moderna con una mezcla de las formas de vida oriental
vy occidental. Es la ciudad mas poblada de China con mas de 26 millones de ha-
bitantes. Se localiza en la costa del Océano Pacifico. Shanghai es el princi-
pal puerto del pais y del mundo por el volumen de mercancia que se maneja. Es
el centro financiero, turistico v de comercio de China. En la actualidad, es el ma-
yor puerto internacional por volumen de mercancias, con empresas de todo
el mundo.

Shanghai tiene un pasado europeo (Francia), este se ve reflejado en su arquitectura
clasica, cuenta también con grandes rascacielos modernos por ser un centro finan-
ciero mundial, hay una gran variedad de culturas donde los extranjeros son bienve-
nidos, la gente habla chino vy algunas variantes, asi como inglés y otras lenguas.

Pekin es la ciudad capital de China, cuenta con mas de 21 millones de habitantes.
Al contrario de Shanghai, en Pekin las construcciones tradicionales dominan el pai-
saje arquitecténico va que es una ciudad con mas de tres milenios de antigliedad.
Destacan por su importancia la Ciudad Prohibida, el palacio imperial, la plaza de Tia-
nanmeén, el mausoleo de Mao Tse-tung (Mao Zedong) v el Museo Nacional de China.

En Pekin la gente no habla inglés y es poco tolerante a entablar conversaciones con
extranjeros, el uso del metro es preferible al uso del taxi ya que en el metro hay le-
treros en inglés (Figura 12.1).

Los museos en Pekiny Shanghai son de temas de lo mas variado (Figura 12.2). Algu-
NOS soN poco visitados a pesar de contar con objetos interesantes, como en el caso
del Museo de la agricultura en el que hay varias decenas de azadones, las decenas
de semillas de arroz por regiones v la historia de la agricultura desde antes de cristo
hasta la era actual.
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Figura 12.1. El metro en Pekin, China.
Fuente: Fotografia propia del autor.
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The China Agricultural Museum (CAM) is the only national museum
themed on agriculture. The current display system in CAM includes four
parts: a basic display (Chinese Agricultural Civilization Exhibition
Hall), four themed dis]plays (including Ancient Agricultural Painted
Pottery Exhibition Hall, Chinese Traditional Farming Tools Exhibition
Hall, Chinese Soil Specimen Exhibition Hall and Teen i
Science Popularization Hall), three outdoor exhibition
Traditional Farming Garden, Modern Farming Garden
Farming Experience Zone ) and a triplex scree 1 )
devotes itself to the protection, collection an earch i !
agricultural heritage, concentrates on the intri duc!;gpm_dﬁjglmlong history
of agriculture. ; B YW W/ :

Figura 12.2. El museo de agricultura en China en Pekin.
Fuente: Fotografia propia del autor.

El viaje en barco por el rio Li, en Guilin, permite ver el karst de maduro con las espec-
taculares lomas y montanas karsticas (Figura 12.3). El karst del rio Li con sus leyen-
das y paisajes de ensueno. El karst en China da la impresion de estar bien valorado
por la poblacion y el gobierno, imagenes del karst se encuentran en |a parte posterior
de los billetes de 20 yuanes (Figura 12.4).
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Figura 12.3. El viaje en barco en Guilin China.
Fuente: Fotografia propia del autor.

Las cuevas en el karst de Guilin contienen estalactitas v estalagmitas gigantes del
tamano de las montanas que se han disuelto con el paso de miles de anos de lluvia
del monzon, con casi 2000 mm por ano (Figura 12.5).
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Figura 12.4. El karst maduro de Guilin en el billete de 20 yuanes.
Fuente: Fotografia propia del autor.
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Figura 12.5. Las estalactitas y estalagmitas gigantes en el karst maduro de China.
Fuente: Fotografia propia del autor.

En el caso de las cuatro ciudades chinas sucede lo mismo, 10s viajes turisticos van
acompanados del conocimiento de las culturas locales, llamadas minorias. Durante
el viaje mencionan aspectos relevantes de la cultura asociados a objetos y comida
para después conducir a los turistas a los sitios de venta de ambas cosas, todo con la
mayor organizacion en los recarridos, que son practicamente por pasillos, en donde
permaneces el tiempo que ellos tienen estipulado, también dan tiempo para visitar
los centros comerciales al final de los pasillos (Figura 12.6). En china existe un claro
contraste entre las tradiciones y la modernidad que, sin embargo, son inseparables.
Orden v seguridad durante los viajes turisticos acompanados de cultura, artesanias,
ambiente y comercio

Muchos sitios con atractivos turisticos son aprovechados, viajes en barco por los rios
grandes, vigjes en botes en los rios menos caudalosas, visitas a museos vivos con
gente vistiendo ropa tipica y mostrando diversos objetos de las particularidades de
su cultura, objetos cotidianos que después son vendidos a diversos precios segan el
presupuesto de el turista, dan la explicacion del uso terapéeutico del peine, y poste-
riormente, se venden peines de madera, plastico y metales, bueno hasta de plata y
oro, precios desde unos cuantos yuanes hasta cientos o miles (Figura 12.7). El vigje
de Nanning a Guilin se realizo en tren bala sobre el paisaje karstico, un viaje que era
de 13 hahora es de solo 3 h.
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Figura 12.6. La combinacion entre las edificaciones tradicionales, las construcciones modernasyy al
fondo el karst.
Fuente: Fotografia propia del autor.

Figura 12.7. Los centros turisticos en Ching, el orden y la seguridad, sobre todo.
Fuente: Fotografia propia del autor.

En Vietnam el suelo urbano es muy caro lo cual repercute en el tipo de construccio-
nes de pequeno espacio y de hasta cuatro niveles, terrenos de 6 por 15 m (Figura
12.8). El uso de la motocicleta es habitual en el paisaje urbano. No existe respeto
por los semaforos; sin embargo, no hay accidentes (choques, calisiones) debido a
las bajas velocidades de transito v sillegaran a darse no serian fatales. A esto podria
llamarsele el caos ordenado (Figura 12.9).
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En Handi capital de Vietnam el trato al turista es calido,sobre todo de los comercian-
tes no entienden al turista, pero lo tratan bien y hacen el intento por saber lo que el
turista quiere o de plano le ofrecen lo que venden. Algunos comerciantes y presta-
dores de servicios trataran de dar precios mas elevados de lo normal, segin vean al
turista. Buen trato al turista, pero con muchas trampas.

Todo el suelo de las planicies karsticas es utilizado en la agricultura, en las montanas
se deja crecer el bosque nativo y pequenas superficies son utilizadas en plasticultura.

e = -
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Figura 12.8. Casas en terrenos de escasas superficies.
Fuente: Fotografia propia del autor.
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Figura 12.9. Hanéi Vietnam, el caos ordenado.
Fuente: Fotografia propia del autor.

Elvigje turistico de la Ciudad de Handi a Ha Long Bay incluye paradas para el descanso
que son estrategicamente seleccionadas, alli tienen centros comerciales para la venta
de artesanias y comida. Dentro del centro comercial estan los talleres para la elabo-
racion de las artesanias de manera que el turista puede apreciar el trabajo de Ia gente
y del grupo al que pertenecen (grupos vulnerables con capacidades diferentes), las
artesanias como cuadros y esculturas pequenas y muy grandes se venden y se llevan
hasta la casa del comprador en cualquier parte del mundo, Washington, New York,
Londres, Madrid son algunos de los destinos de las esculturas.

Una vez llegando al sitio de recreo, la estancia incluye la visita a los sitios de produc-
cién de perlas v a las cuevas de las montanas karsticas, en ambos sitios hay centros
comerciales para la compra de joyas 0 artesanias alusivas al karst, respectivamente
(Figura 12.10).

24/12/2018

Figura 12.10. Paseos que incluyen venta de productos durante el viaje en barco en Ha Long Bay.
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Las diferencias entre Vietnam y China son contrastantes, en Vietnam el trato hacia el tu-
rista es muy amigable, aunque se nota el caos “ordenado” en el que viven. Por el contra-
rio, los chinos son mas frios menos tolerantes al turista extranjero, muy pocos hablan in-
glés, pero el orden y la seguridad son sus fortalezas, espacio y tiempo estan bajo control.

Si tomamaos en cuenta que los chinos ya construyeron el tren bala sobre el karst de
Guilin, podemos deducir, que la construccion del tren maya sobre el karst es posible;
sin embargo, se debe poner atencion al tipo de karst, fracturas, tipos de acuiferos
(Delgado et al, 2010), presencia de cenotes (Fragoso-Servon et al, 2014; Aguilar et
al, 2016) v sitios de interés arqueolégico.

La Peninsula de Yucatan tiene varios tipos de karst (Bautista et al, 2011), conside-
rando el tiempo vy las formas de desarrollo, encontramos karst reciente que son pla-
taformas calcareas de planicies subhorizontales con aproximadamente 0.018 ma; el
karst joven con planicies calcareas con planicies onduladas con 5.3 ma; El karst ma-
duro que son plataformas calcareas con lomerios y montanas con 23.7 ma; el karst
tectonico o Tecto-karst con lomerios alineados o con depresiones alineadas segdn
el tipo de fractura; asi como zonas fluvio-palustres y las zonas de litoral. Cada tipo
de karst ofrecera ventajas y desventajas para la construccion del tren maya (Figura
12.11).

En el karst reciente, el acuifero es de muy alta vulnerabilidad a la contaminacion
(Aguilar et al, 2013; 2016) ya que se encuentra a escasa profundidad y cubierto por
Leptosols como suelos dominantes (Bautista et al, 2005; Bautista et al, 2015; Fra-
g0s0-Servon et al, 2017; Fragoso-Servon et al, 2019). La cantidad vy calidad en el
agua de los acuiferos en esta zong, es reducida.

El'karst joven es de gran densidad de fracturas con alto riesgo de colapso, el acuifero
es de alta vulnerabilidad a la contaminacién (Aguilar et al, 206) y en general de buena
calidad donde no se presenta la intrusion de agua del mar (Figura 12.12) (Ihl et al,,
2007; Delgado et al, 2010).
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En el karst maduro en la zona de yeso no hay agua potable ni para riego, en la zona
de calizas hay muchos sitios de inundacion y una gran cantidad de fracturas.

Elkarst de la peninsula de Yucatan presenta limitaciones al desarrollo urbano, como
la escasa cantidad de suelo que funcione como amortiguador de la contaminacion, la
presencia de dolinas gue ocasionan colapsos, las zonas de inundacion en los llama-
dos “Bajos inundables’, la baja calidad v cantidad de agua, los acuiferos someros al-
tamente vulnerables a la contaminacion, la inexperiencia en el tratamiento del agua
residual y en lainstrumentacion de las plantas de tratamiento municipal, la ausencia
de drenajes municipales, y en general una débil gobernanza.

En la peninsula de Yucatan hay 25 areas naturales protegidas: Arrecife Alacranes,
Arrecife de Puerto Morelos, Arrecifes de Cozumel, Arrecifes de Sian Ka'an, Arrecifes
de Xcalak, Bala'an K'aax, Banco Chinchorro, Calakmul, Caribe Mexicano, Costa Occi-
dental de Isla Mujeres, Punta Cancan y Punta Nizuc, Dzibilchantan, Isla Contoy, La
porcion norte v la franja costera oriental, terrestres y marinas de la Isla de Cozumel,
Los Petenes, Manglares de Nichupté, Otoch Ma'ax Yetel Kooh, Playa adyacente a la
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Figura 12.11. Ambientes geomorfoldgicos de la peninsula de Yucatan (Bautista et al., 2011).
Fuente: Fotografia propia del autor.
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Figura 12.12. Fracturas en la peninsula de Yucatan (dominio pablico).
Fuente: Fotografia propia del autor.

localidad denominada Rio Lagartos, Playa de la Isla Contoy, Ria Celestdn, Ria Lagar-
tos, Sian Ka'an, Tiburdn Ballena, Tulum, Uaymily Yun Balam. Todas ellas son un gran
atractivo turistico y reservas naturales que debe protegerse.

El conocimiento tradicional sobre el manejo de los recursos naturales por los mayas
(Bautista et al, 2004) sera un gran producto que consumiran los turistas, en particu-
lar el uso de las plantas por los mayas por sus especies medicinales, forrajeras v de
ornato (Flores y Espejel, 1994; Flores, 2001; Flores, 2002).

Los sitios de interés arqueoldgico se cuentan por docenas, entre ellos destaca: Chi-
chen Itza, Tulum, Coba, Sayil, Xlapak, Oxkintok, X'cambé, Kuluba, Labna, Uxmal,
Aké, Chacmultdn, Dzibilchaltan, Kabah, Ek Balam, Mayapan, Yaxunah, Dzibilnocac,
Hochob, Balamkd, Becan, Xcalumkin, Chicanna, Oxtankah, El Rey, Muyil, Kohunlich,
Chacchoben, Dzibanché, EI Meco; asi como otros por descubrir.

La gente que viene por el turismo de playa a Cancdn podria interesarse en el turis-
mo arqueoldgico, cultural v rural, ya que en la peninsula de Yucatan existen sitios
arqueolégicos v culturas milenarios, formas del karst y agroforesteria. En lo que se
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debe trabajar mucho es en la organizacion y planeacion de los vigjes, con centros co-
merciales atendidos por mayas trilingties (Castellano, inglés y mava), a fin de evitar
el comercio informal y mal aspecto de la zona.

Se recomienda la elaboracion de un plan de capacitacion de la gente que atendera
al turismo, gente que cocine, atienda las tiendas, centros de medicos de atencion de
urgencias, conductores para los vigjes por tierra, es decir un gran plan de servicios
turisticos donde todo esté bajo control para que el turista disfrute del vigje, lo reco-
miende.

El problema para esta zona, no es la construccion del tren maya, el problema princi-
pal es la forma de administracion a quien beneficiara finalmente. Si se sigue el mo-
delo de turismo imperante en Cancdn y en la Riviera maya, es claro que el beneficio
para las comunidades locales sera minimo vy tal vez sean mayores los perjuicios al
ecosistema. Un turismo donde el 90% de las utilidades salen del pais no conviene a
las comunidades mayas. Un turismo de lujo rodeado de comunidades pobres seria
lo peor que podria pasar.

Por lo contrario, un turismo manejado por el estado que capacite a las comunidades
locales vy que controle las actividades, que sea incluyente con los actuales duefios de
la tierra podria ser un gran motor del desarrollo local y un generador de rigueza para
las comunidades mavyas.

A la biéloga Luz Maria Chiu Velazquez por las fotografias (1 a la 10) con las que se
ilustra este texto.
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